Grzegorz PRZEKOTA

Analiza harmoniczna w zastosowaniu
do wyodrebnienia wahan cyklicznych
wskaznika cen towardw i ustug konsumpcyjnych

Analiza harmoniczna nalezy do rzadziej stosowanych metod analizy ekonomicz-
nych szeregow czasowych. Jednak w literaturze przedmiotu znalez¢ mozna wiele
warto§ciowych prac wskazujacych, ze zastosowanie tej metody pozwala na lepsze
poznanie procesOw powodujacych ruchy zmiennych. Przyktadem takiego
opracowania jest analiza cykli koniunkturalnych w Hiszpanii, Francji i Wielkiej
Brytanii (Portillo Pérez de Vifaspre, Pérez Pascual, 2001). Badania tam opisane
wskazuja, ze uzyskane za pomoca analizy harmonicznej cykle sa bardziej zblizone
do cykli opisywanych przez teorig ilosci pienigdzy niz te, ktore wyodrebniano za
pomoca innych metod.

Analiza cykli koniunkturalnych pozwala na lepsze poznanie zwiazkoéw
zachodzacych pomigdzy zmiennymi ekonomicznymi (Sims, 1990). Dzigki zasto-
sowaniu analizy harmonicznej mozemy w dos¢ efektywny sposob opisa¢ cykle
empiryczne, w szczegolnosci jesli celem badan jest okreslenie dynamicznej relacji
pomigdzy zmiennymi. Transformacja Fouriera umozliwia obserwowanie zacho-
wania réznych sktadowych czgstotliwosciowych w szeregach stacjonarnych,
jednak samo zastosowanie tej metody do badania szeregdow dyskretnych nastrecza
wielu probleméw metodologicznych (Pollock, 2008). Na tym opiera si¢ chociazby
test stacjonarno$ci Grangera (Granger, Hatanaka, 1964) czy procedura zasto-
sowana przez Engle’a do badania wplywu czgstotliwosci na charakter powiazan
zmiennych (Engle, 1976).

Zastosowanie analizy harmonicznej do badania cykli koniunkturalnych opiera
si¢ na twierdzeniu, ze wszystkie funkcje okresowe da si¢ wyrazi¢ za pomoca
sumy sktadowych sinusoidalnych tak, ze przy ograniczonej liczbie sktadowych
mozna zadowalajaco opisa¢ analizowana funkcjg. Problemem moze by¢ tutaj
wystgpowanie w cyklach koniunkturalnych tendencji rozwojowej, co czgsto
uniemozliwia stosowanie analizy harmonicznej (Alvarez Vézquez, 1995),
dlatego tez jednym z pierwszych etapow postgpowania w tej sytuacji jest
eliminacja trendu i analiza cykli empirycznych wokdét poziomu zerowego.
Zgodnie z tym analiza harmoniczna pozwala na weryfikacje¢ hipotezy dotyczacej
wystepowania regularnych cykli.

METODA ANALIZY
Idea analizy harmonicznej polega na tym, ze wykres funkcji okresowej mozna

otrzymaé przez dodanie do siebie szeregu sinusoid. Jesli kazda z sinusoid
potraktuje si¢ jako ruch drgajacy harmoniczny, to ruch zlozony daje si¢ roztozy¢
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na oddzielne drgania harmoniczne. Takie oddzielne sktadowe wielkosci
sinusoidalne nazywaja si¢ skladowymi harmonicznymi albo harmonikami,
a roztozenie funkcji okresowej na harmoniki nazywa si¢ analiza harmoniczna.
Funkcje okresowa f(x) mozna zapisa¢ za pomocg rozwinigcia trygonometrycz-
nego (Fichtenholz, 1997):

f(x)=ao+_laysinnx+b, cos nx]
n=l

Ekonomiczne szeregi czasowe maja charakter dyskretny. Je$li przez T
oznaczy si¢ dlugos¢ szeregu, to mozna dla niego okresli¢ 7/2 harmonik,
z ktérych pierwsza harmonika ma okres rowny dlugosci catego szeregu, druga
— potowie tego szeregu, trzecia — jednej trzeciej dtugosci catego szeregu itd.,
ostatnia za§ harmonika ma okres rowny 2. Harmoniki te stanowia rozwinigcie
trygonometryczne szeregu czasowego (Cieslak, 2011):

L,
2
yi=ao+ ; [ak sin(z%kt) +by cos(z%kt)] +b% cos .t
gdzie:

k — numer harmoniki,
ay, ay, by — parametry rozwinigcia trygonometrycznego.

Parametry rozwinigcia trygonometrycznego szeregu czasowego wyznacza si¢
za pomoca metody najmniejszych kwadratow (MNK), a ich warto$ci wynosza:

T
_2 : (27; ) 4, T
aj —?;% s Tkt dlak—l,...,?*l

T T
) 27 ) = L
b __;:1)}[ cos(—kt dlak=1,..., 5 -1

Dla ostatniej harmoniki o numerze 772:
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Opisywany model dotyczy badania ksztaltowania si¢ zjawiska wokot poziomu
$redniego reprezentowanego przez parametr ap. W przypadku wystgpowania
trendu £(f) model ten mozna przeksztatci¢ w model opisujacy cykliczne oscyla-
cje wokot poziomu 0:

L,
2
v—f(t)= kZ:l [ak sin (27”kt)+ by cos(zT”kt)]+ bg cost
Site wahan cyklicznych dla danej harmoniki k& opisuje jej amplituda:

— 2 _p2
Ak—i ak—bk

Lokalizacj¢ punktu, w ktorym wystepuje amplituda harmoniki k£ wyznacza si¢
za pomoca przesunigcia fazowego:
ai
t _n
arotg{ -

2r
Tk

ty =

Wszystkie punkty, w ktorych wystepuje maksymalne odchylenie in plus i in
minus harmoniki k przesunigte sa w stosunku do # o catkowita wielokrotnos¢
172k.

Identyfikacje cyklu, ktory najlepiej opisuje badane zjawisko mozna przepro-
wadzi¢ za pomoca oceny udzialu poszczegélnych harmonik w wyjasnianiu
wariancji badanej zmiennej, czyli:

2 2
_ak+bk _ T
a)k——2S2 dlak—l,...,‘2 1
bi
2
O, =—=
e

gdzie s* — ocena wariancji badanej zmienne;.
CEL I ZAKRES BADAN

Zachowanie cen ma kluczowe znaczenie dla funkcjonowania gospodarki.
Przedmiotem kontrowersji o szczegdlnym znaczeniu jest to, na ile zmienne sa
ceny (Blanchard, Fisher, 1989). Natura zachowan cen w gospodarce ma takze

60
Wiadomosci Statystyczne nr 12/2014



wazne znaczenie dla polityki monetarnej. Biorac zatem pod uwage znaczenie
ksztattowania si¢ cen, celem badania uczyniono okreslenie sity 1 dhlugosci
wahan cyklicznych wskaznika cen towardéw i ushug konsumpcyjnych (CPI).
Zastosowanie analizy harmonicznej pozwolito na roztozenie warto$ci CPI na
sktadowe sinusoidalne, dla ktorych znany jest okres, a wigc dlugos¢ wahan
cyklicznych oraz amplituda, a zatem sita takich wahan. Ponadto dla kazdej
z funkcji sinusoidalnych wyznaczono udziat danej funkcji w ogolnej wariancji
CPI, co pozwolito na okreslenie funkcji najlepiej opisujacych jego zacho-
wanie.

Badaniu poddano warto$ci ogolnego CPI oraz CPI po wylaczeniu cen admi-
nistrowanych i CP/ po wylaczeniu cen najbardziej zmiennych. Analizowano
zachowanie CP/ liczonego miesigc do analogicznego miesiaca roku ubieglego
oraz miesiac do miesiaca poprzedniego. Badany okres obejmujacy lata 2003—
—2012 zawiera 120 obserwacji, co pozwolito na wyznaczenie 60 harmonik.
W artykule zamieszczono parametry 10 harmonik o numerach, takich jak w tabl. 1.
Pierwsza z wyznaczonych harmonik (k=1) ma okres o dhugosci 120 miesigcy,
a ostatnia (k=60) okres o dlugosci 2 miesiecy. W tabl. 1 podano okresowos¢
harmonik prezentowanych w dalszej czg¢$ci.

TABL. 1. ZASTOSOWANE HARMONIKI

Numery harmoniki k Miesiace Lata
Lo 120 10
2 60 5
3 s 40 3,33
LR 30 2,5
S e 24 2,0

10 e 12 1,0
20 e 6 0,5
30 4 0,33
40 3 0,25
60 .o 2 0,17

Zr 6dto: opracowanie whasne.

OCENA CYKLICZNOSCI CPI LICZONEGO MIESIAC
DO ANALOGICZNEGO MIESIACA ROKU POPRZEDNIEGO

Na wykr. 1 przedstawiono ksztaltowanie si¢ wartosci CPI. W przyjetym do
analizy okresie zauwazy¢ mozna trzy wyrazne cykle obejmujace nastgpujace lata:
pierwszy — 2003—2005, drugi — 2006—2010, trzeci — 2010—2012.
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W kazdym z tych okresow wartosci wskaznika rosty w pierwszej polowie
i malaty w drugiej, jednak dos¢ wyraznie roznity si¢ one ze wzgledu na zakres
zmiennos$ci. W pierwszym okresie ogolny CPI ksztattowal si¢ na poziomie od
ok. 0,5% do 4,5%, by w koncu spas¢ ponownie do 0,5%, w drugim okresie
zblizal si¢ juz do 5%, a nastgpnie spadt do ok. 2%, w trzecim okresie
zaobserwowano wzrost do 5%, a nastgpnie spadek do nieco ponad 2%. CPI po
wylaczeniu cen administrowanych w okresie drugim i trzecim charakteryzowat
si¢ wigkszg stabilnoscia niz w okresie pierwszym, a CPI po wylaczeniu cen
najbardziej zmiennych we wszystkich trzech okresach zachowywat si¢ podobnie.

Konsekwencja wyraznie ksztaltujacych si¢ trzech cykli jest najlepsze
dopasowanie do danych empirycznych harmoniki o numerze k=3, ktdrej okres
wynosi 1/3 badanego okresu, czyli ok. 3,3 roku. W przypadku ogolnego CPI
harmonika ta wyjasnia blisko 50% calkowitej zmienno$ci tego wskaznika
i charakteryzuje si¢ amplituda na poziomie +1,3, dla CPI po wylaczeniu cen
administrowanych jest to blisko 55% z amplituda £1,6, a dla CPI po wylaczeniu
cen najbardziej zmiennych — ponad 48% z amplituda +1,1 (tabl. 2—4).
Obserwacja przesunigcia fazowego wskazuje, ze wyrodzniona harmonika dla CPI
po wylaczeniu wpltywu cen administrowanych wyprzedza harmonike CP/
o okoto miesiac, a harmonikg CPI po wylaczeniu cen najbardziej zmiennych
o okoto 4 miesiace.

Sposrod pozostatych harmonik stosunkowo duzym udziatem w wariancji CPI
charakteryzuja si¢ takze harmoniki o numerze k=1 i k=4. Pierwsza z nich repre-
zentuje wahania 10-letnie, a jej amplituda wynosi +0,88 dla CPI, 0,72 dla CPI po
wylaczeniu cen administrowanych i £0,82 dla CPI po wylaczeniu cen najbardziej
zmiennych. Druga reprezentuje wahania 2,5-letnie — amplituda tej harmo-
niki wynosi 0,66 dla CPI, 0,87 dla CPI po wylaczeniu cen administrowanych
1 0,51 dla CPI po wylaczeniu cen najbardziej zmiennych. Wskazane trzy
harmoniki wyjasniaja 81,1% zmiennosci CPI, 81,7% zmiennosci CPI po wyta-
czeniu cen administrowanych i 83,5% zmienno$ci CP/ po wylaczeniu cen naj-
bardziej zmiennych.

TABL. 2. PARAMETRY WYBRANYCH HARMONIK DLA CPI LICZONEGO MIESIAC
DO ANALOGICZNEGO MIESIACA ROKU POPRZEDNIEGO

Ocena parametrow L Ufj%i@l .
Numery harmoniki & Amplituda 4, Pl;vzaigg?f © ;vm\?;)gﬁ(s)ls?ﬁng
a by * W% k
-0,8819 -0,0249 0,8823 29,4611 21,6742
0,2308 0,0526 0,2367 12,8583 1,5603
-0,9512 -0,9279 1,3288 5,0790 49,1615
-0,6208 -0,2351 0,6638 5,7713 12,2697
-0,2866 0,1586 0,3275 7,9312 2,9872
-0,1238 —-0,0186 0,1252 2,7152 0,4366
-0,0693 0,0338 0,0771 1,9334 0,1655
—-0,0255 0,0036 0,0257 1,0882 0,0184
-0,0196 0,0340 0,0393 1,2498 0,0429
0,0000 0,0277 0,0277 0,0000 0,0428

Z 16 dto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS.
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Wykr. 1. WARTOSCI CPI LICZONEGO MIESIAC DO ANALOGICZNEGO

MIESIACA ROKU POPRZEDNIEGO
CPI
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Uwaga. CPI(-A) — po wylaczeniu cen administrowanych, CP/ (-Z) — po wylaczeniu cen najbardziej zmiennych.
Z 1 6 d1o: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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TABL. 3. PARAMETRY WYBRANYCH HARMONIK DLA CPI PO WYLACZENIU CEN
ADMINISTROWANYCH LICZONEGO MIESIAC DO ANALOGICZNEGO MIESIACA

ROKU POPRZEDNIEGO
Ocena parametrow Przesunigcie w WU'(ziiZéinai{aniu
h;jnl;?rfirlz/i k @ be Amplituda 4 fazoweqtk zmie)gn(gs'ci Wy
w %

-0,7203 0,0377 0,7213 30,9979 10,9426
0,2861 —-0,0781 0,2966 17,5445 1,8501
-0,9500 -1,3061 1,6151 4,0034 54,8655
-0,8589 -0,1335 0,8692 6,7636 15,8927
-0,3400 0,1510 0,3720 7,5960 29113
-0,1560 —-0,0136 0,1566 2,8342 0,5161
-0,0767 0,0356 0,0846 1,9154 0,1505
-0,0311 0,0039 0,0313 1,0786 0,0206
-0,0223 0,0383 0,0443 1,2485 0,0413
0,0000 0,0294 0,0294 0,0000 0,0363

Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

TABL. 4. PARAMETRY WYBRANYCH HARMONIK DLA CPI PO WYLACZENIU CEN
NAJBARDZIEJ ZMIENNYCH LICZONEGO MIESIAC DO ANALOGICZNEGO MIESIACA

ROKU POPRZEDNIEGO
Ocena parametrow Przesuniecie U'(:\Zs'inaila ni
. ZESunigCl1 W W u
hal;lrlrllglrfirlzli k a be Amplituda 4, fazoweqtk zmie)lgncgs'ci Wy
w %

-0,7799 -0,2479 0,8184 24,1222 25,4126
0,4053 -0,0120 0,4055 15,2827 6,2399
-1,0724 -0,3502 1,1281 7,9903 48,2914
—-0,4606 -0,2138 0,5078 5,4250 9,7830
—-0,2553 -0,0112 0,2556 5,8321 2,4784
-0,1210 0,0127 0,1217 3,2001 0,5619
-0,0712 0,0317 0,0779 1,8995 0,2304
-0,0261 0,0341 0,0429 1,5846 0,0699
—-0,0101 0,0186 0,0212 1,2616 0,0170
0,0000 0,0381 0,0381 0,0000 0,1103

Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Harmoniki reprezentujace wahania krotkookresowe charakteryzuja si¢ nie-
wielkim udzialem w wyjasnianiu wariancji. W szczego6lnosci harmonika o nu-
merze k=10 reprezentujaca cykle roczne wyjasnia tylko ok. 0,5% zmiennosci
wskaznika CPI.

OCENA CYKLICZNOSCI CPI LICZONEGO MIESIAC DO MIESIACA

Na wykr. 2 przedstawiono ksztaltowanie si¢ warto$ci CP/ licznego miesiac do
miesiaca. Ksztatlty wykresow ogoélnego CPI oraz CPI po wylaczeniu cen
administrowanych sa podobne, natomiast ksztalt wykresu CPI po wylaczeniu
cen najbardziej zmiennych jest wyraznie inny. Oznacza to wystgpowanie
odmiennych wlasciwosci analizowanych szeregdéw czasowych, co potwierdzaja
wyznaczone parametry harmonik (tabl. 5—7).
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Wykr. 2. WARTOSCI CPI LICZONEGO MIESIAC DO MIESIACA
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U w a g a. Jak przy wykr. 1.
Zr6dto: jak przy wykr. 1.
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W przypadku ogdlnego CPI oraz CPI po wylaczeniu cen administrowanych
najlepiej do danych dopasowana byta harmonika o numerze k=20, ktora repre-
zentuje cykle péiroczne. Harmonika ta wyjasnia jednak tylko 18,2% zmienno$ci
CPIl oraz 27,4% zmienno$ci CPI po wylaczeniu cen administrowanych.
Amplituda tej harmoniki wynosi £0,21 dla ogélnego CPI i +0,29 dla CPI po
wylaczeniu cen administrowanych, pierwsze minimum przypada na styczen,
a kolejne na lipiec, natomiast pierwsze maksimum przypada na kwiecien, a kolejne
na pazdziernik.

Na uwagg zastuguje takze harmonika o numerze k=10, ktora reprezentuje cy-
kle roczne. Harmonika ta wyjasnia 16,3% zmiennosci ogodlnego CP/ oraz 11,2%
zmienno$ci CPI po wylaczeniu cen administrowanych. Amplituda tej harmoniki
wynosi £0,20 dla ogdlnego CPI i +0,19 dla CPI po wylaczeniu cen admi-
nistrowanych, maksimum tej harmoniki przypada na luty, a minimum na sier-
pien.

Mniejszym udziatem w wyjasnianiu zmiennosci charakteryzuje si¢ harmonika
o numerze k=30, czyli reprezentujaca cykle 4-miesigczne. Jednak jest to juz
tylko ok. 10% dla ogoélnego CPI i 7,2% dla CPI po wylaczeniu cen admini-
strowanych. Sposrod cykli o dluzszym okresie jedynie harmonika o numerze £=3,
czyli reprezentujaca wahania o okresie 3,3 roku, charakteryzowata si¢ wigkszym
udziatlem w wyjasnianiu zmiennosci wskaznika, ale byto to tylko 5,6% dla ogdl-
nego CPI16,4% dla CPI po wytaczeniu cen administrowanych.

Wszystkie prezentowane harmoniki wyjasniaja 64,5% zmiennosci ogoélnego
CPI i 61,9% zmiennosci CPI po wylaczeniu cen administrowanych. Nie sg to
jednak wyniki znaczace.

TABL. 5. PARAMETRY WYBRANYCH HARMONIK DLA CPI
LICZONEGO MIESIAC DO MIESIACA

Numery Qcena paramettow Amplituda 4 Przesunigcie w w%izs’lr}aigniu

harmoniki k a be fazowe f; zmler:"x,uo)/im Wy
Lo —0,0691 —-0,0196 0,0718 24,7174 2,0924
2 0,0190 0,0222 0,0293 6,7604 0,3476
3 e 0,0007 -0,1170 0,1170 19,9613 5,5531
LN —0,0098 —0,0651 0,0659 0,7158 1,7587
S —0,0321 —0,0228 0,0394 3,6412 0,6295
10 i 0,1694 0,1076 0,2007 1,9198 16,3368
20 e -0,1921 —-0,0894 0,2119 1,0843 18,2086
30 i 0,1421 -0,0721 0,1594 1,2989 10,2993
40 e 0,0784 —0,0218 0,0813 0,8796 2,6832
60 .o 0,0000 —-0,0899 0,0899 0,0000 6,5545

Z 16 dto: jak przy tabl. 2.
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TABL. 6. PARAMETRY WYBRANYCH HARMONIK DLA CPI PO WYLACZENIU CEN
ADMINISTROWANYCH LICZONEGO MIESIAC DO MIESIACA

Ocena parametrow

Udziat

w %
Lo —0,0602 -0,0060 0,0605 28,1021 1,1760
2 0,0311 0,0215 0,0377 9,2255 0,4582
3 0,0263 —0,1382 0,1407 18,8027 6,3668
—0,0343 —0,0793 0,0864 1,9481 2,4016
—0,0348 —0,0234 0,0419 3,7404 0,5649
0,1641 0,0888 0,1866 2,0523 11,2004
—0,2697 —0,1119 0,2920 1,1245 27,4216
0,1330 —0,0686 0,1496 1,3032 7,2011
40 e 0,0584 0,0187 0,0613 0,6022 1,2099
60 oo 0,0000 -0,0783 0,0783 0,0000 3,9395

Zrodto: jak przy tabl. 2.

TABL. 7. PARAMETRY WYBRANYCH HARMONIK DLA CPI PO WYLACZENIU CEN

NAJBARDZIEJ ZMIENNYCH LICZONEGO MIESIAC DO MIESIACA

Numery Ocena parametrow Amplituda 4, Przesunigcie w lejj(zxzs'lr}ai;niu

harmoniki & @ be fazowe #; Zmler\l:/‘l(g/icl [
1o —-0,0720 —0,0465 0,0857 19,0487 6,4242
2 0,0397 0,0228 0,0458 10,0265 1,8339
3 —-0,0515 -0,1130 0,1242 2,7213 13,4896
4o —-0,0009 —-0,0530 0,0530 0,0825 2,4579
S —-0,0072 —-0,0326 0,0334 0,8296 0,9747
10 e —-0,0457 0,1362 0,1437 5,3822 18,0668
20 e —-0,0447 —-0,0313 0,0545 0,9169 2,6022
30 e —-0,0475 0,0371 0,0603 1,4220 3,1775
40 s 0,0319 0,0130 0,0345 0,5651 1,0400
60 .o 0,0000 -0,0176 0,0176 0,0000 0,5452

Zrodto: jak przy tabl. 2.

W poréwnaniu z ogolnym CPI i CPI po wytaczeniu cen administrowanych,
CPI po wylaczeniu cen najbardziej zmiennych zachowuje si¢ inaczej. W jego
przypadku najwigkszym udziatem w wyjasnianiu zmienno$ci charakteryzuja sig¢
harmonika o numerze k=10 reprezentujaca cykle roczne (18,1%) i harmonika
o numerze k=3 reprezentujaca cykle w okresie 3,3 roku (13,5%). Amplituda
harmoniki o okresie rocznym wynosita =0,14 i naturalnie byta mniejsza od analo-
gicznej amplitudy dla ogélnego CPI i CPI po wylaczeniu cen administrowanych.
Maksimum tej harmoniki przypadio na listopad, a minimum na maj.
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Wszystkie prezentowane harmoniki wyznaczone dla CP/ po wylaczeniu cen
administrowanych wyjasniaja jedynie 50,6% calkowitej zmiennosci tego wskaz-
nika.

Podsumowanie

Badania przeprowadzone w pracy wskazaty, ze wskaznik CPI liczony mie-
sigc do analogicznego miesiaca roku poprzedniego podlega do$¢ silnym
wahaniom okresowym. Okazuje sig, ze sa to przede wszystkim wahania o okre-
sie 3,3 roku, ktore wyjasniaja ok. 50% zmiennosci tego wskaznika. Podobnie
zachowuje si¢ CPI po wylaczeniu cen administrowanych i CPI po wytaczeniu
cen najbardziej zmiennych. Amplituda wahan w okresie 3,3 roku ogo6lnego
CPI wyniosta ok. 1,3 p.proc., co oznacza, ze w ciagu jednego okresu réznica
pomigdzy najmniejsza i najwigksza jego wartoscia siggneta 2,6 p.proc. Dla
CPI po wylaczeniu cen administrowanych byto to juz ok. 3,2 p.proc. Biorac
pod uwagg jeden z podstawowych celow polityki monetarnej, czyli stabilizacjg
cen, wyniki te mozna oceni¢ pozytywnie — tym bardziej ze z prezentowanych
danych (wykr. 1) wynika, ze wahania te z okresu na okres sg stabsze.

CPI liczony miesiagc do miesiaca wykazuje zdecydowanie stabsze wiasciwosci
okresowe. Najsilniejsze wahania o okresie potrocznym i rocznym wyjasniaty
ponizej 20% jego zmienno$ci. Tymczasem mozna bylo oczekiwac, ze szczegolnie
wahania o okresie rocznym powinny mie¢ znaczacy udzial w wyjasnianiu
zmienno$ci tego wskaznika liczonego miesiac do miesiaca. Oczywiscie nie
oznacza to, ze takiego wpltywu nie ma. Warunki panujace w kolejnych latach
mogly by¢ inne, co spowodowalo, iz ceny nie zachowywaly si¢ w kazdym roku
identycznie. Dowodem tego moga by¢ chociazby wyniki pozostatych harmonik
o krotkim okresie, ktore charakteryzowaty si¢ podobnym udziatem w wyjasnianiu
zmiennos$ci wskaznika CPI liczonego miesiac do miesiaca.

dr Grzegorz Przekota — Politechnika Koszalinska
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SUMMARY

The article discusses the problem of cyclicality of the price index of goods
and services (CPI), recognizing that it is worthwhile to conduct research to
better understand this phenomenon, since the behavior of prices is crucial to
the functioning of the economy. To determine the cyclical nature of the CPI the
author uses harmonic analysis, which allowed him to determine the strength
and length variations in this ratio. The study covers the period of 2003—2012.
The CPI calculated "month to the same month of the previous year” shows
fairly stronger periodic fluctuations than the calculated "month to previous
month”.

PE3IOME

B cmamve paccmampusaemcs npobrema nepuoouuHocmu noxazamens yew
mosapos u ycaye (CPI), npusnasas, yenecoobpasnocms 00ciedosanus Oist
JYMUe20 U3VUeHUsL 9MO20 SGIEHUsl, NOMOMY UMO YPOGEHb U U3MEHeHUsl yeH
umerom pewlaioujee 3Hawenue O IKOHOMuku. J{ns onpedenenusi nepuo-
ouunocmu CPI 6vin ucnonvzosan eapmonudecKull aHaiu3, KOMopwlil NO3601UT
onpedenums NPOYHOCMb U ONUHY Koaebanuil 3moeo nokazamens. Qo6credo-
sanuem dvlau oxeauensvt 2003—2012 ze.

CPI cyucnaemviti mecsy K COOMBEMCMBYIOWEMY Mecayy npeovloyue2o 200d
noosepeaemcst 00OCMAMOYHO CUTbHbIM NEPUOOUNECKUM KOACOAHUSIM, 4 CHUCTAEMbILL
Mecay K npedvloyujemy Mecayy npossisem OnpedeieHHo clabee nepuooudeckue
ceoticmaa.
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